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Reichweite: 10.000 Teilnehmende/Jahr

JahrgängeBundesländer

Niedersachsen           46 %

Übrige Bundesländer 42 %

Ausland                      12 %

Jg. 11-13  75 %

Jg. U9-10 25 %

Physik, Chemie, Biologie, Informatik/Mathematik



Kurse für Schülergruppen

 Klassen 8-13, Schwerpunkt Sek. II

 Mehr als 200 Experimente

 Physik, Chemie, Biologie, 

Informatik, Mathematik

 1 Tag (9-17 Uhr)

 BNE-, KC-Bezug 

 Onlineangebot 

 Individuelle 

Absprachen

Kleiner Auszug aus unserem Programm

Homepage: https://www.xlab-goettingen.de

https://www.xlab-goettingen.de/


Angebote für Einzelteilnehmende

Forscherferien

 ab 10 Jahre in 3 Altersgruppen

 1 Woche in den Schulferien

Science Camps

 ab 16 Jahre

 1-3 Wochen in den Schulferien 



Aktuelle Lehrerfortbildungen – Präsenz oder online



Eingangsfragen

• Wer hat noch nicht mit dem Calliope 

gearbeitet?

• Wer hat nur mit den internen 

Sensoren/Aktoren gearbeitet?

• Wer hat auch mit externen 

Sensoren/Aktoren gearbeitet?



Gesamter Zeitplan

• Einführung SmartHome, Mikrocontroller und Calliope V3

• Vorstellung der verschiedenen externen Sensoren und Aktoren

• Pro Haus 2-3 Personen, jeder hat einen Calliope V3 und 

eigener Laptop

• Einstiegsprojekte:

– 1. Calliope: Programmierung des Feuchtigkeits- und Temperatursensors

– 2. Calliope: Programmierung des Motors (Ventilator)

– 3. Calliope: Programmierung des OLED-Displays

– 4. Calliope: Programmierung einer Ampel

– Per Funk wird der Feuchtigkeitswert des Sensors von Calliope 1 an 

Calliope 2 und 3 übertragen und damit der Motor gesteuert (C3) und die 

Feuchtigkeit auf dem Display angezeigt (C2) und Ampel gesteuert (C4)

• Programmierung von eigenen Projekten





Arten von Computern

• Supercomputer – leistungsstark, große 

Speicherkapazität hohe 

Rechengeschwindigkeit

• Großrechner – leistungsstark, große 

Speicherkapazität (Server)

• Minicomputer (Workstation) 

leistungsstark, mehrer Personen

• Microcomputer (PC) – einzelne Person 

(Stationäre Rechner, Laptops, Tablets)

• Einplatinen-Computer

• (Microcontroller)



Microcontroller

• für Steuerungs- oder 

Kommunikationsaufgaben

• kein Betriebssystem installierbar

• meist auch nur sehr wenig Speicher

• wird einmal initial programmiert und 

funktioniert dann

• in vielen Alltagsgegenständen wie 

Waschmaschinen oder Mikrowellen 

eingebaut

• hohe Zuverlässigkeit 

• Beispiele:

– Arduino

– Calliope



Calliope mini

• Calliope mini 2017 - Mikrocontroller (ca. 40€)

• Gefördert durch Bundesministerium für Wirtschaft und 

Energie

• Calliope GmbH – Name der Gesellschaft

• Kalliope (altgriechisch Kalliópē, deutsch „die 

Schönstimmige“, lateinisch Calliopa)

• Sie ist eine der neun Töchter des Zeus und der Mnemosyne.

• Sie ist die Muse der epischen Dichtung, der Wissenschaft, 

der Philosophie und des Saitenspiels sowie die Muse des 

Epos und der Elegie. 

• Mit Apollo hat sie die Söhne Orpheus und Linos. 



Mikrophon

Mit Funkmodul



E V A - Prinzip

Hardware - Sensoren

Hardware & Software

Prozessor & Betriebssystem, Programme

Hardware - Aktoren





Programmierung mit makecode

• Durch Drag & Drop können die Blöcke in die 

Programmieroberfläche gezogen werden

• Simulation möglich

• Es gibt einen Block „dauerhaft“ und einen Block „beim Start“

• Es gibt drei verschiedene Arten von Blöcken, anhand der Art ist 

festgelegt, was worein passt.

Anweisungen           Wahrheitswerte                      Werte

(Sechseck)                       (Ellipse)

https://makecode.calliope.cc/#editor

https://makecode.calliope.cc/#editor


Videos

HuskyLens, Drucksensor, Lift, Temp.sensor, Ventilator 



Videos

HuskyLens, Drucksensor, Lichtsensor, LED



Gesamter Zeitplan

• Einführung SmartHome, Mikrocontroller und Calliope V3

• Vorstellung der verschiedenen externen Sensoren und Aktoren

• Pro Haus 2-3 Personen, jeder hat einen Calliope V3 und 

eigener Laptop

• Einstiegsprojekte:

– 1. Calliope: Programmierung des Feuchtigkeits- und Temperatursensors

– 2. Calliope: Programmierung des Motors (Ventilator)

– 3. Calliope: Programmierung des OLED-Displays

– 4. Calliope: Programmierung einer Ampel

– Per Funk wird der Feuchtigkeitswert des Sensors von Calliope 1 an 

Calliope 2 und 3 übertragen und damit der Motor gesteuert (C3) und die 

Feuchtigkeit auf dem Display angezeigt (C2) und Ampel gesteuert (C4)

• Programmierung von eigenen Projekten



Was könnt ihr verwenden?

• Externe Sensoren

– BME680 (Luftfeuchtigkeit & Temperatur), 

Lichtsensor, Ultraschallsensor, HuskyLens, 

Drucksensor, Taster, Tasterboard

• Externe Aktoren

– OLED-Display, 4Ziffern-Display, Ampel, 

Motoren, Servomotoren, Lichtleiste

• Weiteres

– Servoboard, div. Kabel, Lüsterklemme, 

Playmobilhaus



Programmierungen fürs SmartHome
• 4Ziffern-Displays und des OLED-Displays für Temperatur- und 

Luftfeuchtigkeitsanzeige, Begrüßungstext

• Gleichstrommotor als Ventilatorsteuerung mit Temperatur-, Luftfeuchtigkeits-

und Gassensors 

• Servo-Motor FT90B 180° zur automatisierten Öffnung von Fenstern und Türen

• Servo-Motor FT90R 360° zur automatisierten Öffnung von Markise, Lift

• HuskyLens-Kamera zur Gesichtserkennung und Zugangskontrolle

• Ultraschallsensor als Türöffner, Bewegungserkennung

• Drucksensor als Klingel, Einbruchsicherung und Türöffner

• Lichtsensor, Lichtleiste und Lichtmatrix für automatisierte Beleuchtung

• Tasterboard für Pincode als Türöffner und Melodie

• Ampel als Anzeige für Gehörlose

• Variablen, Funksteuerung zwischen Calliopes, Verwendung des Servoboards

• Automatisierung des Playmobil-Hauses



Was braucht ihr und 

wie geht die Programmierung fürs 

SmartHome?



Kabelverbindungen

Male-Male LüsterklemmeMale-Female Female-Kroko Kroko-Kroko



Grove 

Anschlüsse

• Es gibt zwei Grove Anschlüsse A0 und A1 an dem Calliope mini, die jedoch nicht identisch sind.

Beide Anschlüsse sind seriell, was bedeutet, dass die einzelnen Informationen in Bits nacheinander 

übertragen werden.

Der wesentliche Unterschied ist, dass der A0 Anschluss nur digital ist, wohingegen mit dem A1 

Anschluss auch analoge Signale übertragen werden können. 

• An beiden Anschlüssen können Werte gelesen und geschrieben werden



Masse Anschluss, GND, -, schwarz

TouchPins

Grove-Anschluss A1

RS232-Anschluss

Grove-Anschluss A0

I2C-Anschluss

VCC, Strom, +, rot

Motor-

anschlüsse



d.h. Anschluss über

Grovestecker – Grovekabel

Pinleiste – Jumperkabel

TouchPins - Krokoklemme



ServoMotor anschliessen

180° FT90 B
• Bei Erweiterungen servo herunterladen

• servo erscheint dann im Menü

• Code nachprogrammieren zur 

Bewegung der Tür

• Schwarz/Braun an GND 

• Rot an VCC

• Orange an P0

• Simuliert Tür auf und zu 

auf Knopfdruck



ServoMotor anschliessen

360° FT90R

• Bei Erweiterungen servo herunterladen

• servo erscheint dann im Menü

• Code nachprogrammieren zur 

Bewegung der Tür

• Schwarz/Braun an GND

• Rot an VCC

• Orange an P0

• Simuliert Markise auf Knopfdruck



Die HuskyLens

• Die HuskyLens ist eine KI-Kamera, die eine 

eingebaute künstliche Intelligenz besitzt

• 7 Funktionen

• Gesichtserkennung, Objektverfolgung, 

Objekterkennung, Linienverfolgung, 

Farberkennung, Tag-Erkennung und 

Objektklassifizierung.



• Durch Bewegen des Rades 

(Function Button) wird die 

Funktion eingestellt

• Durch drücken des Rades wird die 

Funktion bestätigt



HuskyLens an A0 anschliessen



Gesichtserkennung 

(Face Recognition)

• Drücke das Menürad und drehe es 

bis FaceRecognition (Gesichtserkennung) erscheint.

• Bestätige die Auswahl durch einen kurzen Druck auf das Menürad.

• Die Kamera sollte nun Rechtecke um Gesichter machen.

• Um mehrere Gesichter zu lernen, muss das Menürad länger gedrückt 

werden. Dann erscheint ein zweites Menü, in dem Learn

Multiple ausgewählt und gespeichert werden muss. 

Am Ende musst du noch mit Save & Return

die Änderungen bestätigen.

• Jetzt kann jedem Gesicht über Betätigung 

des Lernknopfs eine ID zugeordnet werden.



Das gelernte Gesicht vergessen:

• Gesichtserkennung wieder in den Einzelmodus stellen

• kurz die Lerntaste drücken

• Auf dem Bildschirm wird „Klicken Sie erneut, um zu vergessen“ 

angezeigt. 

• Drücken Sie vor Ablauf des Countdowns erneut kurz die Lerntaste, um 

die gelernten Gesichtsinformationen zu löschen. 

• Anschließend wird das gelbe „+“-Symbol angezeigt. Jetzt können Sie 

HuskyLens ein neues Gesicht lernen lassen.

• Und wieder in den Learn Multiple – Modus wechseln, um mehrere 

Gesichter anzulernen



Programmierung

• Erweiterung in makecode laden



Abrufen der Anzahl gelernter Gesichter



Herzlich Willkommen, 

bei erkanntem Gesicht



Ultraschallsensor an A1

• Bei Erweiterungen Grove 

herunterladen

• Grove erscheint dann im 

Menü

• Anschluss an GROVE A1 

oder PIN

• Code nachprogrammieren 

zur Anzeige der 

Entfernung vom 

Ultraschallsensor



Drucksensor an A1(C16) oder PIN

Oder Taster

• Anschluss an 

GROVE A1 oder 

GND/VCC/PIN

• Code nach-

programmieren zur 

Alarm schlagen

• Verwendung einer 

Wiederholschleife



Lichtsensor an A1(C16) oder PIN

• Anschluss an 

GROVE A1 oder 

GND/VCC/PIN

• Code nach-

programmieren zur 

Alarm schlagen

• Verwendung einer 

Wiederholschleife



Lichtleiste (30 LED)/ 

• Bei Erweiterungen neopixel herunterladen

• neopixel erscheint dann im Menü

• Anschluss an GND(schwarz)/VCC(rot)/PIN(grün)

• Code nach-programmieren zur Alarm schlagen

• Verwendung einer Wiederholschleife und Variablen



Anschluss der 8x8 RGB Matrix

Neopixel Erweiterung laden

Testcode ausprobieren



https://calliopemini.info/



Gelb oder Orange an OUT - Signalleitung

Rot an VCC - Stromversorgung (+)

Schwarz am GND - Masse (-)

Gelb oder Orange an PIN1 - Signalleitung

Rot an - Stromversorgung (+)

Schwarz am GND - Masse (-)



Kein Taster 1023

SW1 3

SW2 155

SW3 316

SW4 503

SW5 796

SW4

SW3

SW2

SW1 SW5

Welcher Taster ist gedrückt? Analoger Wert an PIN P1



Benutzung einer 

Variablen

• Bei Erweiterungen Grove 

herunterladen

• Grove erscheint dann im 

Menü

• Anschluss an GROVE A1

• Code nachprogrammieren 

zur Anzeige der 

Entfernung vom 

Ultraschallsensor

• Benutzung von UND



Verteilungsboard zum Anschluss mehreren 

Aktoren/Sensoren

• Anschluss von Taster, 

Drucksensor und 

Ultraschallsensor

• Anschluss der 

Servomotoren B und R

• Anschluss der Motoren 

(Rot/Schwarz)



Aufgabenteil 1 – Startprojekt

• Gebt in das Eingabefeld https://makecode.calliope.cc/ ein

• Geht auf neues Projekt 

• Und programmiert den Code für 

euren Calliope C1, C2, C3 oder C4 nach

• Wenn die Einzelprojekte funktionieren, kombiniert ihr diese über 

Funk

https://makecode.calliope.cc/


4-Ziffern-Display an A1
• Bei Erweiterungen Grove 

herunterladen

• Grove erscheint dann im Menü

• Code nachprogrammieren zur 

Anzeige der Temperatur

C1



Luftfeuchtigkeits- und Temperatursensor an A0

• Bei Erweiterungen BME680 herunterladen

• BME680 erscheint dann im Menü

• Code nachprogrammieren zur abwechselnde 

Anzeige von Luftfeuchtigkeit und Temperatur auf 

dem 4 Ziffern-Display

• Anschluss an GROVE A0

C1



OLED an A0

• Bei Erweiterungen OLED-

SSD1306 herunterladen

• SSD1306 OLED erscheint dann im 

Menü

• Code nachprogrammieren zur 

Anzeige der Temperatur

• Anschluss an GROVE A0

• Zeigt Text „Temperatur“ auf 

OLED-Display und Temperatur

• Setze, schreibe, lösche immer im 

3er Pack

C2



Gleichstrommotor 

anschliessen
• Mit Lüsterklemmen und Jumperkabel:

– Schwarz an M-

– Rot an M+

• Simuliert Lüftersteuerung

bei zu hoher Temperatur

C3



LED-Ampel gross

GND

P1

P2

P3

C4PIN-Ansteuerung unter Fortgeschrittene PINS



Funk-

verbindung

• Senden von 

Signalen über 

Funk

C1

C2 C3

• Empfangen von 

Signalen über 

Funk

C4



Aufgabenteil 1 – Startprojekt

• Gebt in das Eingabefeld 

https://makecode.calliope.cc/ ein

• Geht auf neues Projekt 

• Und programmiert den Code für 

euren Calliope C1, C2, C3 oder C4 nach

• Für jedes Projekt gibt es einen Zettel

• Wenn die Einzelprojekte funktionieren, 

kombiniert ihr diese über Funk

https://makecode.calliope.cc/


Aufgabenteil 2 – individuelle Projekte

• In der Datei SmartHome Calliope.pdf findet ihr alle Folien für 

die vorgestellten Sensoren und Aktoren

• Sowie Ideen für weitere Anwendungen zum selber ausprobieren



Vielen Dank

für eure 

Aufmerksamkeit


