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RGB LED :
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Farben aus Rot, Griin, Blau =
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Herzlich Willkommen am XLAB

XLAB =

fiir junge Leute
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Informatik

Physik

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
- GOTTINGEN o




Reichweite: 10.000 Teilnehmende/Jahr
Physik, Chemie, Biologie, Informatik/Mathematik

Niedersachsen 46 %
Ubrige Bundesléander 42 %
Ausland - 12%




l Kurse fur Schilergruppen

= Klassen 8-13, Schwerpunkt Sek. Il = 1 Tag (9-17 Uhr) = Onlineangebot

= Mehr als 200 Experimente = BNE-, KC-Bezug = Individuelle

» Physik, Chemie, Biologie, Absprachen
Informatik, Mathematik

Kleiner Auszug aus unserem Programm

.l— . w . ‘,‘. /4 : ) i !

Einstieg in Python & Quanteninformatik Wellenphysik mit Laserlicht Grenzwerte in der
Ktnstliche Intelligenz Mathematik
Homepage:

XLAB R GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT /7" J
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https://www.xlab-goettingen.de/

Angebote flr Einzelteilnehmende

Forscherferien
= ab 10 Jahre in 3 Altersgruppen
= 1 Woche in den Schulferien

Ausgebucht!! 29.03.-02.04.2026 Physik des
Quantencomputings

Science Camps
= ab 16 Jahre
= 1-3 Wochen in den Schulferien

Ausgebucht! 23.-27.03.26 Forscherferien Biologie
und Technik

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT I
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@ Aktuelle Lehrerfortbildungen — Prasenz oder online

GeoGebro la

1o - La  Saees " S— ~

B Dmlve * 1 e XBExQ ¢4 a» 298

PO g netes Sed e -

Taporewnt 1ns dbesrrns dor Lihintn

" “ P Y
Awlers rl e
)
Schiller*n 9 Schdiler*in 10
Pagmituiien | _— »
Prghertusanti

- — i . 27.04. und 04.05.2026 Applets in GeoGebra
Ausgebucht! 09.03.2026 Kinstliche Intelligenz in ssrooiv Skos

26.02.2026 DNA und Evolution — DNA-Daten
Schule und Unterricht — online

auswerten und evolutionare Zusammenhange
verstehen

03.06.2026 Koordinative Bindung unterrichten:

08.05.2026 Wald im (Klima-)Wandel — Walder fur
Komplexchemie mit Experimenten

den Klimaschutz

XLAB - GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT I
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Eingangsfragen

« Wer hat noch nicht mit dem Calliope
gearbeitet?

« Wer hat nur mit den internen
Sensoren/Aktoren gearbeitet?

« Wer hat auch mit externen
Sensoren/Aktoren gearbeitet?

Géttinger Experimentallabor [
fiir junge Leute
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Gesamter Zeitplan

« Einfihrung SmartHome, Mikrocontroller und Calliope V3
« Vorstellung der verschiedenen externen Sensoren und Aktoren

« Pro Haus 2-3 Personen, jeder hat einen Calliope V3 und
eigener Laptop

 Einstiegsprojekte:
— 1. Calliope: Programmierung des Feuchtigkeits- und Temperatursensors
— 2. Calliope: Programmierung des Motors (Ventilator)
— 3. Calliope: Programmierung des OLED-Displays
— 4. Calliope: Programmierung einer Ampel

— Per Funk wird der Feuchtigkeitswert des Sensors von Calliope 1 an
Calliope 2 und 3 tbertragen und damit der Motor gesteuert (C3) und die
Feuchtigkeit auf dem Display angezeigt (C2) und Ampel gesteuert (C4)

« Programmierung von eigenen Projekten

Géttinger Experimentallabor [
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Arten von Computern

Supercomputer — leistungsstark, grofie
Speicherkapazitat hohe
Rechengeschwindigkeit

GrofRrechner — leistungsstark, grof3e
Speicherkapazitat (Server)

Minicomputer (Workstation)
leistungsstark, mehrer Personen

Microcomputer (PC) — einzelne Person
(Stationdre Rechner, Laptops, Tablets)

Einplatinen-Computer
(Microcontroller)

e

Géttinger Experimentallabor [
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Microcontroller

 flr Steuerungs- oder
Kommunikationsaufgaben

 kein Betriebssystem installierbar
* meist auch nur sehr wenig Speicher

 wird einmal initial programmiert und
funktioniert dann

 in vielen Alltagsgegenstanden wie
Waschmaschinen oder Mikrowellen

eingebaut
« hohe Zuverléssigkeit
« Beispiele:

— Arduino

— Calliope




Calliope mini

« Calliope mini 2017 - Mikrocontroller (ca. 40€)

« Gefordert durch Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie

« Calliope GmbH — Name der Gesellschaft

« Kalliope (altgriechisch Kalliépé€, deutsch ,,die
Schonstimmige*, lateinisch Calliopa)

 Sie ist eine der neun Tochter des Zeus und der Mnemosyne.

 Sie ist die Muse der epischen Dichtung, der Wissenschaft,
der Philosophie und des Saitenspiels sowie die Muse des
Epos und der Elegie.

« Mit Apollo hat sie die S6hne Orpheus und Linos.

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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T o
(Ololoi e Micro-USB-Anschluss [HiciAkadans
Ubertragung von Programmen,

Stromversorgung

: Reset-Knopf
I Neustart des Programms

rrarerim

Status LED
leuchtet orange, wenn
Stromversorgung;
blinkt beim Herunterladen

Mikrophon

- -

Taste A
Eingabe, Interaktion

Taste B
Eingabe, Interaktion

C

Lautsprecher
einfache Tone spielen

Stromanschluss
fur den Batteriehalter

LED-Display
Anzeige aus 5x5 rot
leuchtenden LEDs

Prozessor
verarbeitet das

Programm, “Gehirn" b » * \J
RGB LED Mit Funkmodul

LED zur Ausgabe von
Farben aus Rot, Grin, Blau
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EV A -Prinzip

Hardware - Sensoren

Eingabe
Verarbeitung Hardware & Software
Prozessor & Betriebssystem, Programme
Ausgabe Hardware - Aktoren




EVA-Prinzip auf der Ebene des Programms

dauerhaft

wenn Lichtstarke < v

setze RGB-LED-Farbe auf .

Verarbeitung -
ansonsten Ausgabe

eingebaute RGB-LED ausschalten

®
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Programmierung mit makecode

Durch Drag & Drop kénnen die Blocke in die © Eingabe
Programmieroberflache gezogen werden Io Musik

Simulation moglich
Es gibt einen Block ,,dauerhaft” und einen Block ,,beim Start*

Es gibt drei verschiedene Arten von Blocken, anhand der Art ist
festgelegt, was worein passt.

Anweisungen Wahrheitswerte Werte
(Sechseck) (Ellipse)

£

T

r'
\-\

¥ %
Q -- O,

- o
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https://makecode.calliope.cc/#editor

HuskyLens, Drucksensor, Lift, Temp.sensor, Ventilator

X L‘ \ B ” :
Géttinger Experimentallabor [
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HuskyLens, Drucksensor, Lichtsensor, LED

Géttinger Experimentallabor [
ite
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Gesamter Zeitplan

« Einfihrung SmartHome, Mikrocontroller und Calliope V3
« Vorstellung der verschiedenen externen Sensoren und Aktoren

« Pro Haus 2-3 Personen, jeder hat einen Calliope V3 und
eigener Laptop

 Einstiegsprojekte:
— 1. Calliope: Programmierung des Feuchtigkeits- und Temperatursensors
— 2. Calliope: Programmierung des Motors (Ventilator)
— 3. Calliope: Programmierung des OLED-Displays
— 4. Calliope: Programmierung einer Ampel

— Per Funk wird der Feuchtigkeitswert des Sensors von Calliope 1 an
Calliope 2 und 3 tbertragen und damit der Motor gesteuert (C3) und die
Feuchtigkeit auf dem Display angezeigt (C2) und Ampel gesteuert (C4)

« Programmierung von eigenen Projekten

Géttinger Experimentallabor [
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Was konnt 1thr verwenden?

e EXxterne Sensoren

— BMEG80 (Luftfeuchtigkeit & Temperatur),
Lichtsensor, Ultraschallsensor, HuskyLens,
Drucksensor, Taster, Tasterboard

e Externe Aktoren
— OLED-Display, 4Ziffern-Display, Ampel,
Motoren, Servomotoren, Lichtleiste
« Welteres

— Servoboard, div. Kabel, Lusterklemme,
Playmobilhaus

Géttinger Experimentallabor [
fiir junge Leute
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Programmierungen firs SmartHome

« 4Ziffern-Displays und des OLED-Displays fur Temperatur- und
Luftfeuchtigkeitsanzeige, BegriRungstext

« Gleichstrommotor als Ventilatorsteuerung mit Temperatur-, Luftfeuchtigkeits-
und Gassensors

« Servo-Motor FT90B 180° zur automatisierten Offnung von Fenstern und Tiren
«  Servo-Motor FT90R 360° zur automatisierten Offnung von Markise, Lift

« HuskyLens-Kamera zur Gesichtserkennung und Zugangskontrolle
 Ultraschallsensor als Turéffner, Bewegungserkennung

« Drucksensor als Klingel, Einbruchsicherung und Turdffner

 Lichtsensor, Lichtleiste und Lichtmatrix fir automatisierte Beleuchtung

« Tasterboard fur Pincode als Turoffner und Melodie

« Ampel als Anzeige fiir Gehorlose

« Variablen, Funksteuerung zwischen Calliopes, Verwendung des Servoboards

« Automatisierung des Playmobil-Hauses

Géttinger Experimentallabor [
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Was braucht thr und
wie geht die Programmierung furs
SmartHome?

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Kabelverbindungen

Artikel-Nr.: GRV 4PIN F2GRV

\() seeed Arduino - Grove 4-Pin Female Jumper zu Grove 4-Pin (5er-Pack)
= Modell: Arduino
= Typ: Kabel
= Ausflhrung: Daten
= Anschluss 1: JST-WVH-Stecker
= Anschluss 2: Steckbuchsen
» Spezifikation: mit Fixierung
= Lange: 30 cm
= Farbe: farbig

Male-Male Male-Female L tisterklemme Female-Kroko  Kroko-Kroko

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Grove
Anschliisse

« Esgibt zwei Grove Anschliisse A0 und Al an dem Calliope mini, die jedoch nicht identisch sind.
Beide Anschlisse sind seriell, was bedeutet, dass die einzelnen Informationen in Bits nacheinander

Ubertragen werden.
Der wesentliche Unterschied ist, dass der AO Anschluss nur digital ist, wohingegen mit dem Al

Anschluss auch analoge Signale tbertragen werden konnen.
« An beiden Anschlissen kénnen Werte gelesen und geschrieben werden

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
- GOTTINGEN o
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voc

Strom, +, rot

VCC

TouchPins
oo
ool
I

schwarz

Masse Anschluss, GND

D
oo
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d.h. Anschluss Uber

Grovestecker — Grovekabel
Pinleiste — Jumperkabel
TouchPins - Krokoklemme

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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ServoMotor anschliessen
180° FT90 B

« Beil Erweiterungen servo herunterladen "
* servo erscheint dann im Menu e

« Code nachprogrammieren zur |
Bewegung der Tur

e Schwarz/Braun an GND

setze Winkel von Servo P8 = auf@“
e Rotan VCC ®
» QOrange an PO e KmopF 8% |25t acklicke " damm

e Simuliert Tur auf und zu setze Winkel von Servo Po ~ auf (ETTD -
auf Knopfdruck @®

wenn Knopf A * ist geklickt dann

Géttinger Experimentallabor [
fiir junge Leute
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ServoMotor anschliessen
360° FTO0R

Bel Erweiterungen servo herunterladen
servo erscheint dann im Menl
Code nachprogrammieren zur SSS=
Bewegung der Tar
Schwarz/Braun an GND

Rot an VCC

Orange an PO
Simuliert Markise auf Knopfdruck

Weitere Informationen

wenn  Knopf A+ ist geklickt  dann

368°%-Servo  Servo P8 * lauft mit @ %

stoppe Servo P8 ¥

®

wWenn

Knopf B * ist geklickt dann

368°-Servo Servo P@ * lduft mit @ 4

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT

C



Die HuskyL.ens

* Die HuskyLens ist eine KI-Kamera, die eine
eingebaute kinstliche Intelligenz besitzt

e 7 Funktionen

 Gesichtserkennung, Objektverfolgung,
Objekterkennung, Linienverfolgung,
Farberkennung, Tag-Erkennung und
Objektklassifizierung.

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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» Durch Bewegen des Rades
(Function Button) wird die
Funktion eingestellt

* Durch driicken des Rades wird die
Funktion bestatigt

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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HuskyLens an A0 anschliessen




Gesichtserkennung
(Face Recognition)

» Drlcke das Menurad und drehe es
bis FaceRecognition (Gesichtserkennung) erscheint.

« Bestatige die Auswahl durch einen kurzen Druck auf das Mendrad.
« Die Kamera sollte nun Rechtecke um Gesichter machen.

« Um mehrere Gesichter zu lernen, muss das Mendrad langer gedrickt
werden. Dann erscheint ein zweites Mend, in dem Learn
Multiple ausgewahlt und gespeichert werden muss.
Am Ende musst du noch mit Save & Return
die Anderungen bestatigen.

« Jetzt kann jedem Gesicht Uber Betatigung
des Lernknopfs eine ID zugeordnet werden.

L
- A

Géttinger Experimentallabor [
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Das gelernte Gesicht vergessen:

« Gesichtserkennung wieder in den Einzelmodus stellen

e kurz die Lerntaste driicken

« Auf dem Bildschirm wird ,,Klicken Sie erneut, um zu vergessen*
angezeigt.

* Drticken Sie vor Ablauf des Countdowns erneut kurz die Lerntaste, um
die gelernten Gesichtsinformationen zu loschen.

* Anschlieend wird das gelbe ,,+“-Symbol angezeigt. Jetzt konnen Sie
HuskyLens ein neues Gesicht lernen lassen.

« Und wieder in den Learn Multiple — Modus wechseln, um mehrere
Gesichter anzulernen

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Programmierung

« Erweiterung in makecode laden  huskytens

Huskylens fir Calliope
mini und mit deutschen
Texten

mehr

HuskyLens

Huskylens Anzahl von Box v aus “Ergebnis’
Initialisiere HuskyLens iiber I2C

HuskylLens get ID * of the No. o arrow from the result weite re Info rmatio nen

Huskylens setze Algorithmus auf Gesichtserkennung =
Huskylens get ID » of the No. o frame from the result

Huskylens Daten abrufen und in “Ergebnis” speichern HuskylLens hole aus ‘Ergebnis” Anzahl der ID o Box ¥

. .. HuskyLens hole aus ‘Ergebnis” X Koordinate = der ID ° von Rahmen Num. o
HuskylLens Anzahl gelernter IDs aus “Ergebnis

Huskylens get X Startkoordinate v of the ID o No. ° arrow from the result
Huskylens ist Box * aus ‘Ergebnis” auf dem Display?

Huskylens lerne ID ° einmal automatisch
HuskylLens get ID + of arrow closest to the center of screen from the result

Huskylens hole aus ‘Ergebnis” Parameter ID ¥ aus der Box nahe der Mitte Huskylens vergiss alle gelernten Daten des aktuellen Algorithmus

HuskylLens kommt gelernte ID ° in “Ergebnis” wor?

Huskylens benenne ID ° des aktuellen Algorithmus als (@GN !
Huskylens zeige Text RUITIYTE an Position x @ vy e auf dem Display

Huskylens ist “Ergebnis” ID o Box » auf Display?

Huskylens hole aus ‘Ergebnis” X Koordinate ¥ der Box ID o
HuskylLens lésche alle Texte auf dem Display

HuskylLens hole aus ‘Ergebnis” X Startkoordinate » wvon Pfeil ID o

Huskylens mache Foto » und speichere es auf SD-Karte

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Abrufen der Anzahl gelernter Gesichter

beim 5tart
Initialisiere Huskylens iilber I2C

HuskylLens setze Algorithmus auf Gesichtserkennung =

dauverhaft

Huskylens Daten abrufen und in “Ergebnis’ speichern

zeige Fahl Huskylens Anzahl gelernter IDs aus “Ergebnis” (:)

XLAB= AUGUST

fiir junge Leute




Herzlich Willkommen,
- bel erkanntem Gesicht

Initialisiere Huskylens iilber I2C

HuskylLens setze Algorithmus auf Gesichtserkennung

Huskylens losche alle Texte auf dem Display

dauerhaft

HuskylLens Daten abrufen und in “Ergebnis” speichern

wenn  Huskylens ist aus “Ergebnis” ID o Box * auf Display? i EN

HuskylLens zeige Text "Herzlich Willkommen IR IRStOIIR: \ auf dem Display
ansonsten @

HuskylLens zeipge Text ‘Kein Zutritt | EURLESLSUIIRS Vi auf dem Display

XLAB = GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT

iger Experimentallabor
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Ultraschallsensor an Al

« Bel Erweiterungen Grove
herunterladen

e Grove erscheint dann im
Menu

« Anschluss an GROVE Al
oder PIN

° COde naChprogrammieren 5EtIE.Cur5r- auf I.Ej_]_o i) Tk o
zur Anzeige der
Entfernung vom

setze Cursor auf Zeile e und Spalte o

schreibe Zahl Entfernun g (16 (AL RX) * cm ..:n auf das

Ultraschallsensor 15sche (@) zetchen

— GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
XLAB = _.




Drucksensor an A1(C16) oder PIN
Oder Taster  eyemrmrr—r—

e Anschluss an
GROVE Al oder =
GND/VCC/PIN

e Code nach- | 16 (A1 RX) €17 (A1 TX) €18
programmieren zur
Alarm SChIa‘gen =:::jjj"""'.. digitale Werte von Pin (16 (A1 RX) v ) =

» Verwendung einer " Y

Wiederholschleife spicte vove (R for 1+ sevie
spiele Note @ fir 1 ¥ Schlag

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Lichtsensor an Al(C16) oder PIN

=:::j: digitale Werte von Pin (16 (A1 RX) ¥

e Anschluss an
GROVE Al oder =
GND/VCC/PIN

 Code nach- - C16 (A1 RX) C17 (M1 TX) ci8
programmieren zur
Alarm SChIagen =:::f"...... digitale Werte von Pin (16 (A1 RX) ¥

« Verwendung einer © — vicsrsere

Wiederholschleife ™ - © -~
spiele Note @ fiir 1 ¥ Schlag

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Lichtleiste (30 LED)/

Bel Erweiterungen neopixel herunterladen
neopixel erscheint dann im Men
Anschluss an GND(schwarz)/VVCC(rot)/PIN(grin)
Code nach-programmieren zur Alarm schlagen
Verwendung einer Wiederholschleife und Variablen

setze strip * auf NeoPixels an Pin PB * mit e Pixeln und Modus RGB (GRB Format) =




Anschluss der 8x8 RGB Matrix

Neopixel Erweiterung laden

neopixel

Testcode ausprobieren A Neo-Pixel package for

nvt-mirrnhit

beim Start
setze strip + auf NeoPixels an Pin P& = mit @ Pixeln und Modus RGE (GRE Format) =

strip setze Matrix Breite o

dauerhaft

strip setze Matrix Farbe an Position xo ¥ o auf orange =

strip setze Matrix Farbe an Position xo y o auf griin =

strip setze Matrix Farbe an Position xo y o auf magenta =

strip anzeigen

XLAB = GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Tastenfeld abfragen

Es kommt ein Tastenfeld zum Einsatz, welches man im Versandhandel un-
ter "Taster-Modul Arduino 5 Tasten” fur wenige Euros erwerben kann.

- Das Feld hat 3 Anschlasse: GND for Minuspol, VCC fir Pluspol und OUT

. fur die Ausgangsspannung. Auf dem Modul befinden sich 5 Taster und Wi-
. derstdnde. Diese Bauteile sind so verschaltet, dass bei jeder gedriickten

. Taste am OUT-Anschluss eine bestimmte Spannung zuwischen 0V und

- VCC anliegt. I1st VCC also 3,3 V, liegen am Ausgang entsprechend dem

. Tastendruck Spannungen zwischen 0V und 3,3V an.

- Diese Ausgansspannung wird zum Pin 1 gefihrt, der als analoger Eingang
- arbeitet. Im Calliope mini wird die Spannung Ober einen 10-Bit Analog-

. Digital-Wandler in einen Wert zwischen 0 und 1023 umgewandelt, der dann
. weiter verarbeitet werden kann.

Mit einer einfachen Programmzeile lasst sich der Wert am Pin 1 anzeigen. Im konkre-

- ten Fall wird 1017 angezeigt. Das entspricht dem Zustand "kein Schalter gedriickt”. dauerhaft
Man sollte sich jetzt die Werte fiir jeden Schalter aufschreiben! Jedes Tastenfeld lie- Zeige ZahlY analoge Werte von Pin P1 v M)
. fert leicht andere Werte. Das hangt mit der Fertigungstoleranz der Widerstande zu-

. sammen.

~ [Taste Wert

- |keine 1017

L |swi 1

o [sw2 146 . - L

e o https://calliopemini.info/
 [swa 506

. |SW5 739

= GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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- Signalleitung
Rot an VCC - Stromversorgung (+)
Schwarz am GND - Masse (-)

QO0O00O0OO0OODDOOOOO
©000000000000
- Signalleitung
Rot an - Stromversorgung (+)
Schwarz am GND - Masse (-)

Géttinger Experimentallabor E
1 filr junge Leute
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E: analoge Werte von Pin Pl w» ‘

Welcher Taster ist gedriickt? Analoger Wert an PIN P1

Kein Taster 1023
SWi1 3

SW2 155

SW3 316

SW4 503

SW5H 796

XILABES Gh Saxsscumimmsra




Variablen

Benutzung einer
Variablen

Erstelle eine Variable...
© Eingabe

Musik setze Anlage scharf geschaltet? * auf o

LED
andere Anlage scharf geschaltet? * um o
Schleifen

Logik Deine Variablen

setze Anlage scharf geschaltet? * auf falsch =

Variablen Anlage scharf geschaltet? +

LI QU N

digitale Werte von Pin C16 (Al RX) *

° -mal wiederholen
he spielelhtefﬁr 1 » Schlag ° Benutzung Von UND
spiele Note @ fir 1 v Schlag

XLAB ==

Géttinger Experimentallabor
filr junge Leute
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Vertellungsboard zum Anschluss mehreren

Aktoren/Sensoren . Anschluss der Motoren

(Rot/Schwarz)

* Anschluss von Taster,

Drucksensor und -
Ultraschallsensor

« Anschluss der -

Servomotoren B und R

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
- GOTTINGEN o



Aufgabentell 1 — Startprojekt

Gebt in das Eingabefeld ein

Geht auf neues Projekt ﬁ

Und programmiert den Code fur
euren Calliope C1, C2, C3 oder C4 nach

Wenn die Einzelprojekte funktionieren, kombiniert ihr diese Uber

Funk

Neues Projekt

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
= GOTTINGEN @ o


https://makecode.calliope.cc/

4-Ziffern-Display an Al

« Bel Erweiterungen Grove
herunterladen
A Microsoft MakeCode

e Grove erscheint dann im Mendi Sackage for Seeed Studic

Grove module

¢ COde naChprOgrammieren Zur Weitere Informationen
Anzeige der Temperatur

222 Grundlagen

grove

4 Ziffern Display

8 TM1637
wetze stigiz » o (G setze Adigit *+ auf 4-Ziffern Display an C16 (A1 RX) * und C17 (Al TX) =
© Eingabe
. 4digit * schalte Kommapunkt < AUS
@ Musik 4digit v lésche 4-Ziffern Display
© LED 4digit * setze Helligkeit auf o
e Servos 4digit v |schalte Kommapunkt ¢ AUS i

4digit =+ ldsche 4-Ziffern Display
& schleifen

x LOgik 4digit = |zeige Iiffer o an Stelle o

= vVariablen

4digit v setze Helligkeit auf o dauerhaft

B Mathematik

= Motoren
4digit v |zeige Zahl o
& Grove

Adigit -+ |zeige Zahl Temperatur (°C)




Luftfeuchtigkelts- und Temperatursensor an A0

* Beil Erweiterungen BMEG80 herunterladen

« BMEGBS8O erscheint dann im MenU E

« Code nachprogrammieren zur abwechselnde
Anzeige von Luftfeuchtigkeit und Temperatur auf
dem 4 Ziffern-Display

 Anschluss an GROVE AQ

BME688
ported BME68B from xinabox

setze dAdigit = auf 4-Ziffern Display an (16 (A1 RX) + uwnd C17 (A1 TX) =

Adigit » | zeige Fahl humidity %RH =

1068 =




Variablen

OLEDanA0 ™RV ewe.
ol s @SSD’IS% OLED

MakeCode Erweiterung fir

OLEDs mit dem SSD1386 mit ﬁ MDTO ren

deutschen Sonderzeichen

Weitere Informationen

 Beil Erweiterungen OLED-
SSD1306 herunterladen

« SSD1306 OLED erscheint dann im
Menl

» Code nachprogrammieren zur
Anzeige der Temperatur

» Anschluss an GROVE A0 e st e @) ot s @

* Zelgt TeXt ”Temp eratur“ auf | setze Cursor auf Zeile o und Spalte o
OLED'DISpIay Und Temperatur lschﬂ:ihe Zahl Temperatur (*C) |auf das Display
« Setze, schreibe, 16sche immer im tosche (@) zeichen

3er Pack
XLAB = GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT




= Variablen

Gleichstrommotor Ca)
anschliessen

« Mit LUsterklemmen und Jumperkabel
— Schwarz an M-
— Rot an M+

 Simuliert LUftersteuerung
bel zu hoher Temperatur

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
- GOTTINGEN o



schreibe digitalen Wert wvon Pin P1 +

= .
| 1000 w» |
. >

schreibe digitalen Wert von Pin P1

schreibe digitalen Wert von Pin P2 *

schreibe digitalen Wert wvon Pin P2

schreibe digitalen Wert wvon Pin P3 w

I_f-'- -.H'
[ 1000 -

schreibe digitalen Wert wvon Pin P3 -

PIN-Ansteuerung unter Fortgeschrittene PINS

e (: GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
XLABEED =y GOTTINGEN /e




Funk-
verbindung

« Senden von
Signalen Uber
Funk

setze Funkgruppe auf o

setzeCrsurmfIEi]eoudSpalteo

schreibe Feuchtigkei't' auf das Display

wenn Datenpaket iiber Funk empfangen receivedNumber
setze Cursor auf Zeile o und Spalte receivedNumber

schreibe Zahl receivedNumber auf das Display

BMEGB2 begin

setze Status ¥ auf o

setze Funkgruppe auf o

sende Zahl humidity XRH *  iiber Funk

Géttinger Experimentallabor [
fiir junge Leute

wenn Datenpaket iGber Funk empfangen receivedNumber

receivedNumber

receiveddumber > e dann

ansonsten

Motor M@ = anlitoK

« Empfangen von
Signalen Uber
Funk

setze Funkgruppe auf o

wenn Datenpaket iiber Funk empfangen empfangeneZahl

empfangeneZahl |

schreibe digitalen Wert wvon Pin P1 w

schreibe digitalen Wert wvon Pin P2
ansonsten

schreibe digitalen Wert wvon Pin P1

schreibe digitalen Wert von Pin P2

®

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Aufgabentell 1 — Startprojekt

+ Gebt in das Eingabefeld :

ein
« Geht auf neues Projekt

« Und programmiert den Code fir
euren Calliope C1, C2, C3 oder C4 nach
« F0r jedes Projekt gibt es einen Zettel

« \Wenn die Einzelprojekte funktionieren,
kombiniert ihr diese Uber Funk

Géttinger Experimentallabor [
fiir junge Leute

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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https://makecode.calliope.cc/

Aufgabentell 2 — individuelle Projekte

 In der Datei SmartHome Calliope.pdf findet ihr alle Folien far
die vorgestellten Sensoren und Aktoren

« Sowie ldeen fur weitere Anwendungen zum selber ausprobieren

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
- GOTTINGEN /oo




Vielen Dank

r eure

Aulmerksamkeit




